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1. Uvod

Predmetom rieSenia projektovej dokumentacie je navrh vzduchotechnickych zariadeni pre stavbu —
SPORTOVE CENTRUM MARIANA TROLIGU " v Presove. Pri rieSeni boli pouzité ako projektové podklady
stavebné vykresy objektu a poziadavky investora. Projektova dokumentacia je vypracovana na urovni
projektu pre stavebné povolenie stavby.

Projektova dokumentacia je vypracovana v sulade s poZiadavkami hygieny na pracovné prostredie a
jeho ochrane pred nepriaznivymi u€inkami hluku a vibracii.

2. Popis stavby
Jedna sa rekonstrukciu a pristavbu. RieSeny je stavebny objekt SO.01.
V ramci profesie VZT je rieSené :

e Vetranie s odvih€ovanim haly s fadovou plochou
e Vetranie, chladenie a teplovzdudné vykurovanie zazemia

3. Vplyv na Zivotné prostredie

Vzduchotechnické zariadenia pracuju len s Cistym vzduchom. Vplyvom vzduchotechnického zariadenia sa
kvalita vzduchu len zvySuje.

Negativny vplyv na Zivotné prostredie od vzduchotechnického zariadenia by mohol mat hluk od
elektromotorov. Proti tomuto ucinku su navrhnuté nasledovné opatrenia :

-V potrubi, na potrebnych miestach su osadené timi¢e hluku.
- Navrhnuté su stroje s oplastenim s vysokou absorpciou hluku.

Chladiace zariadenia obsahujuce chladivo je nutné zatriedit do plynovej skupiny podla vyhlaSky MPSVaR
SR €. 508/2009 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci
s technickymi zariadeniami tlakovymi, zdvihacimi, elektrickymi a plynovymi a ktorou sa ustanovuju technické
zariadenia, ktoré sa povazZuju za vyhradené technické zariadenia.

4. Podklady pre navrh vzduchotechniky

4.1 Normy a predpisy

Navrh vzduchotechniky vychadzal z platnych hygienickych predpisov a noriem, hlavne :

Zakon €. 355/2007 Z. z. ktorym sa ustanovuju podrobnosti o pripustnych hodnotach hluku, infrazvuku

a vibracii a o poziadavkach na objektivizaciu hluku, infrazvuku a vibracii

Zakon ¢&. 124/2006 Z. z. Zakon o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni niektorych
zakonov

STN 12 3061 (1986) Vzduchotechnika. Ventilatory. Predpisy pre meranie
STN EN 16798-5 (2018) Energeticka hospodarnost budov. Vetranie budov.
STN 73 08 72 (1978) Poziarna bezpecnost stavieb. Ochrana stavieb proti Sireniu poziaru VZT zariadenim

STN EN 378-1 (2019) — Chladiace zariadenia a tepelné Cerpadla: Poziadavky na bezpecnost a ochranu
zivotného prostredia. Cast’ 1: Zakladné poziadavky, definicie, klasifikacia a kritéria vyberu

STN EN 378-2 (2019) — Chladiace zariadenia a tepelné Cerpadla: Poziadavky na bezpecnost a ochranu
Zivotného prostredia. Cast’ 2: Navrh, vyroba, skuSane, znaCenie a dokumentacia

STN EN 378-3 (2019) — Chladiace zariadenia a tepelné Cerpadla: PozZiadavky na bezpecnost a ochranu
Zivotného prostredia. Cast’ 3: Miesta inStalacie a ochrana personalu

STN EN 378-4 (2019) — Chladiace zariadenia a tepelné Cerpadla: Poziadavky na bezpecnost a ochranu
zivotného prostredia. Cast 4: Prevadzka, udrzba, opravy a regeneracia
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4.2 Vypoctové parametre

Vypoctové parametre klimatizanych prvkov
Vonkajsie podmienky:

ZIMA:
e minimalna teplota vzduchu ... te1 = -15,0°C
e relativna vlhkost vzduchu pri teplote -15,0 °C  ......... oe2 = 90%
LETO:
e maximalna teplota vzduchu ... te2 = 32,0°C
e entalp@a hi = B9kJ/kg

Pokial bude stav vonkajSieho vzduchu mimo vySe definovanu oblast, nebudu dodrZzané pozadované stavy
vnutorného prostredia. Tieto extrémne stavy su vSak malo ¢asté a pri priemernom zimnom a letnom pocasi
sa predpoklada ich minimalny vyskyt.

Vnutorné podmienky:

Vnutorna pozadovana teplota :

Zima (min) Leto (max)

Zazemie 22+2°C 25+2°C

- minimalna vymena vzduchu wC 50 m3/h, resp. 10x/hod
Umyvadlo 30 m3/h, resp. 10x/hod
Pisoar 25 m3/h, resp. 10x/hod
Sprcha 150 m3/h, resp. 10x/hod
Satne 20 m3/h/na 1 skrinku

- min. mnozstvo €erstvého vzduchu Hala 30 m3/h/osobu

4.3 Ostatné podklady

Dalej sme vychadzali z technickych podkladov réznych vyrobcov. Od generalneho projektanta sme obdrzali
nasledovné podklady na zaklade ktorych bol projekt vypracovany.

- projekt stavebného rieSenia

- poziadavky investora

5. Rozdelenie vzduchotechnickych zariadeni

e zar.C.1 - vetranie a odvlh&ovanie haly s fadovou plochou
e zar.C.2 - vetranie, chladenie a teplovzdusné vykurovanie zazemia

6. Popis zariadeni a ich funkcia

e Zar. ¢.1 — vetranie a odvlhéovanie haly s Fadovou plochou

Na zamedzenie tvorby hmly je potrebné ovhi€ovat priestor s fadovou plochou. Taktiez je potrebny
privod Cerstvého vzduchu pre ludi v danom priestore. Na tento uc¢el bude sluZit VZT jednotka s adsorb&nym
odvlhéovanim, ktora pracuje na principe pohlcovania vihkosti pomocou silikagélu. Umiestnena bude
v technickej miestnosti na 2.NP. Pre zabezpecenie Cerstvého vzduchu bude nasavacie potrubie pripojené
na potrubie zaustené do fasady, kde cez protidazdovu zallziu bude prisavany Cerstvy vzduch z exteriéru.
Privod vzduchu do haly bude cez VZT potrubie, ktoré bude vedené pod stropom nad ladovou plochou. Na
potrubi budu osadené privodné distribuéné elementy (dyzy), cez ktoré bude privodny vysuSeny vzduch
distribuovany rovnomerne do rieSeného priestoru. Odvod vzduchu z haly bude cez nasavaciu mriezku
osadenu na potrubi hned vedla strojovne VZT. Odsavany vzduch sa zmieSa s vonkajSim cerstvym
vzduchom a nasledne bude vedeny do VZT jednotky, kde bude odvihéeny. Odvih&ovanie prebieha pomocou
silikagélu, ktory bude vzdy po nasyteni regenerovany. Regeneracia spoliva vo vysuSovani silikagélu
pomocou horuceho vzduchu. Regeneraény vzduch je nasavany z vonkajSieho prostredia na fasade objektu.
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Potrubim je vedeny do VZT jednotky, kde je ohriaty na teplotu cca 140°C. Nasledne je distribuovany cez
silikagélovy rotor, ¢im dochadza k vysuSovaniu silikagélu a nasledne je vzduch vyfukovany do vonkajSieho
prostredia cez vyfukovy kus na fasade objektu. Ovladanie €innosti odvih€ovacej jednotky je pomocou cidla
vihkosti, ktoré je umiestnené v priestore rieSenej haly. Ohrev vzduchu pre regeneraciu bude pomocou
plynového horaka, ktory je su¢astou VZT jednotky.

e Zar. ¢.2 — vetranie, chladenie a teplovzdusné vykurovanie zazemia

Zazemie ladovej plochy tvori dvojpodlazny vstavok situovany vedla haly s fadovou plochou. Prvé
podlazie obsahuje Satne a hygienické vybavenie. Druhé podlazie obsahuje kluboviiu a kancelarie. Vetranie,
chladenie a teplovzduSne vykurovanie budu zabezpeCovat dve VZT jednotky prepojené s vonkajSimi
kondenzaénymi jednotkami. Jedna VZT jednotka bude pre prvé podlazie a druha pre druhé podlazZie.
Chladenie a vykurovanie vstupnej chodby bude zabezpelovat split klimatizacia.

VZT jednotka pre prvé podlaZie (Satne s hygienickym vybavenim) bude umiestnena v technickej
miestnosti na 2.NP na podlahe. Bude vybavena vzduchovymi filtrami, protipridovym rekuperatorom,
ventilatormi a dvojokruhovym reverzibilnym vyparnikom. Vyparnik bude pomocou Cu potrubia prepojeny
s dvoma vonkajSimi kondenzacnymi jednotkami (tepelnymi Cerpadlami), ktoré budu osadené na konzolach.
Ako energetické médium bude pouzité chladivo R410A alebo R32. Pre zamedzenie volného prudenia
vzduchu pri vypnutom zariadeni budu na hrdlach exteriérovej strany osadené uzatvaracie klapky. Nasavanie
Cerstvého vzduchu bude cez protidazdovu Zalluziu osadenu na fasade objektu. VZT potrubim s tepelnou
izolaciou bude Cerstvy vzduch vedeny do VZT jednotky, kde bude filtrovany a podla potreby tepelne
upraveny pomocou rekuperatora a ohrievaca/chladica. Po uprave bude vzduch vedeny cez tepelne
izolované VZT potrubie pod stropom do jednotlivych rieSenych priestorov. Tam bude potrubie ukonCené
privodnymi distribuénymi prvkami, cez ktoré bude vzduch distribuovany do rieSenych priestorov. Odsavanie
vzduchu bude v hygienickych priestoroch, kde sa vzduch dostane cez dverné, resp. stenové mriezky.
Odsavanie bude cez odsavacie vyustky napojené na VZT potrubie ktoré bude vedené pod stropom k VZT
jednotke. Tam podla potreby odovzda Cast svojej tepelnej energie pomocou rekuperatora a nasledne bude
VZT potrubim vedeny smerom do exteriéru. Na fasade bude potrubie ukonéené vyfukovym elementom, cez
ktora bude odsavany vzduch vyfukovany do vonkajSieho prostredia. VZT jednotka bude moct pracovat aj
v cirkulatnom rezZime, tj. len s obehovym vzduchom ak nebude potrebné vetrat priestory, iba ich
temperovat, resp. vykurovat. Ovladanie VZT jednotky bude pomocou nastenného ovladaca umiestneného
na mieste podla poziadavky uzivatela.

VZT jednotka pre druhé podlazie bude taktieZz umiestnena v technickej miestnosti na 2.NP na
podlahe. Bude vybavena vzduchovymi filtrami, protipruidovym rekuperatorom, ventiladtormi a dvojokruhovym
reverzibilnym vyparnikom. Vyparnik bude pomocou Cu potrubia prepojeny s dvoma vonkajSimi
kondenzaénymi jednotkami (tepelnymi Cerpadlami), ktoré budu osadené na konzolach. Ako energetické
médium bude pouzité chladivo R410A alebo R32. Pre zamedzenie volného prudenia vzduchu pri vypnutom
zariadeni budu na hrdlach exteriérovej strany osadené uzatvaracie klapky. Nasavanie Cerstvého vzduchu
bude cez protidazdovu zallziu osadenu na fasade objektu. VZT potrubim s tepelnou izolaciou bude &erstvy
vzduch vedeny do VZT jednotky, kde bude filtrovany a podfa potreby tepelne upraveny pomocou
rekuperatora a ohrievaca/chladi¢a. Po Uprave bude vzduch vedeny cez tepelne izolované VZT potrubie pod
stropom do jednotlivych rieSenych priestorov. Tam bude potrubie ukonfené privodnymi distribuénymi
prvkami, cez ktoré bude vzduch distribuovany do rieSenych priestorov. Odsavanie bude cez odsavacie
vyustky napojené na VZT potrubie ktoré bude vedené pod stropom k VZT jednotke. Tam podfa potreby
odovzda cCast svojej tepelnej energie pomocou rekuperatora a nasledne bude VZT potrubim vedeny
smerom do exteriéru. Na fasade bude potrubie ukonéené vyfukovym elementom, cez ktora bude odsavany
vzduch vyfukovany do vonkajSieho prostredia. VZT jednotka bude méct pracovat aj v cirkulaénom rezZime,
t.j. len s obehovym vzduchom ak nebude potrebné vetrat’ priestory, iba ich temperovat, resp. vykurovat.
Ovladanie VZT jednotky bude pomocou nastenného ovladaca umiestneného na mieste podla poziadavky
uzivatela.

Vstupna chodba s predajiiou siaha az po strechu (cez 1.NP a 2.NP), pricom nie je oddelena od
klubovne na 2.NP, t.. tvoria spoloény priestor. Na jej vykurovanie a chladenie bude sluzit SPLIT
klimatizacia. VonkajSia kondenzacna jednotka bude umiestnena na konzole a s vnutornou bude prepojena
pomocou Cu potrubia a komunikaCného kabla. Vnutorna jednotka bude umiestnena pod stropom vo
vstupnej chodbe. V potrubi bude kolovat chladivo R410A alebo R32. Vnutorna jednotka bude v kanalovom
vyhotoveni, priCom na privod vzduchu bude napojené VZT potrubie s potrubnymi vyustkami, cez ktoré bude
privodny vzduch distribuovany rovnomerne do rieSeného priestoru. Nasavanie vzduchu bude zo zadnej
strany vnutornej jednotky. Ovladanie klimatizacie (tepelného Cerpadla) bude pomocou nastenného ovladaca
umiestneného na mieste podla poziadavky uzivatela

5



Chladiace zariadenie s obsahom chladiva je nutné zatriedit do plynovej skupiny podla platnej
vyhlasky. Pred uvedenim do prevadzky, ako aj poCas prevadzky postupovat v sulade s platnou vyhlaskou
MPSVaR SR ¢&. 508/2009 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpe€nosti a ochrany
zdravia pri praci s technickymi zariadeniami tlakovymi, zdvihacimi, elektrickymi a plynovymi a ktorou sa
ustanovuju technické zariadenia, ktoré sa povazuju za vyhradené technické zariadenia.

Vypoctovo je zariadenie pre chladenie a ohrev vetracieho vzduchu VZT jednotky pre 1.NP
zatriedené do plynovej skupiny C (technické zariadenie s nizSou mierou ohrozenia) — s 2,8 kg chladiva
v jednom okruhu. Budu pouzité 2 rovnake okruhy.

Vypoctovo je zariadenie pre chladenie a ohrev vetracieho vzduchu VZT jednotky pre 2.NP
zatriedené do plynovej skupiny C (technické zariadenie s nizZSou mierou ohrozenia) — s 2,8 kg chladiva
v jednom okruhu. Budu pouzité 2 rovnaké okruhy.

Vypoctovo je zariadenie pre chladenie a vykurovanie vstupnej chodby s predajfiou zatriedené do
plynovej skupiny B (technické zariadenie s vyS§8Sou mierou ohrozenia) — so 4 kg chladiva v systéme.

8. Potrubia

8.1 Vzduchovody

Rozvody Stvorhranné prierezu su navrhnuté potrubia SK.I, nizkotlaké prevedenie, z pozinkovaného
ocelového plechu - vrstva zinku 275g/m2, trieda tesnosti Il. podfa PK 12 00 36, trieda tesnosti A podia O-
NORM M 7615 diel. Ak je strana potrubia vac¢sia ako 1000 mm, musia sa pouzit tyCové vystuhy. Spojovanie
potrubi profilovanymi prirubami P20 resp. P30 podla rozmeru A, B = 0 — 399 mm/P20, 400 — 749 mm/P20,
od 750 mm/P30. Upevnenie profilovych prirub nitovanim alebo zvaranim, miesta po bodovom zvéarani
zafarbit zinkovou farbou, rohové oblasti utesnit’ silikbnovym tmelom s odolnostou do 80°C. Medzi prirubové
spoje bude vloZzené samolepiace tesnenie.

Rozvody kruhového prierezu su navrhnuté typu SPIRO z pozinkovaného ocelového plechu -vrstva zinku
275g/m?. Zavesy vzduchovodov je nutné realizovat z pozinkovanych elementov porovnatelnej kvality firmy
KEBEK alebo SIKLA. Spdsob kotvenia do stropu bude na ocelové kotvy alebo trapézové zavesy.

8.2 Cu potrubie

Navrhované Cu potrubie musi byt certifikované a na dany ucel urCené. Spajanie potrubi musi vykonavat
osoba s prislusnym vzdelanim a certifikatom.

Vedenie Cu potrubia je prioritne v indtalaénych liStach na to ur€enych
8.3 Prestupy

Prestupy cez stavebnu konstrukciu musia byt urobené tak, Ze potrubie VZT bude oblozené plstou,
obmurované a omietnuté. Stavebna konstrukcia nesmie zatazovat steny potrubia, aby ich nedeformovala.

9. Izolacie

e ak pri doprave vzduchu s vysokym obsahom vodnych par vznika nebezpefenstvo kondenzacie, musi
byt vzduchovod vodotesny, zhotoveny v spade, vybaveny odvodnenim a vhodne tepelne izolovany.

e VZT potrubie na exteriérovej strane VZT jednotiek vzduchu musia byt izolované [ahCenym
nenasiakavym penovym polyetylénom s uzavretou neporéznou bunkovou Strukturou hrubky min. 30
mm.

e medené potrubia rozvodov chladenia musia byt izolované ztazko horlavych hadic PE- penou
s uzatvorenymi bunkami, hodnota sucinitela difuzneho odporu vodnej pary u-faktor >3.000, min. hr. 19
mm.



10. Zdroje energie

Pre €innosti zariadeni je potrebné zabezpecit tieto energie:
e ¢l. energia 3PE+N, 230/400 V , 50 Hz

e zar. C.1 — vetranie a odvih¢ovanie haly s l[adovou plochou 27,6 kW
e zar. €.2 — vetranie, chladenie a teplovzdu$né vykurovanie zazemia 15,4 kW
SPOLU 43 kW

11. PoZiadavky na profesie

Pre realizaciu navrhnutych vzduchotechnickych zariadeni je treba zabezpe it
11.1 Stavebné upravy

- prestupy pre VZT zariadenia a vzduchovody a ich utesnenie po montazi
- konstrukcie pre osadenie vonkajSich VZT zariadeni

11.2 Prevadzkové rozvody silnopridu

- silové napojenie vSetkych VZT zariadeni az na svorky podla uvedenych inStalovanych prikonov
- vodivé prepojenie a ochranné pospajanie, podla platnych STN.

11.3 ZTI

- odvod kondenzatu od VZT jednotiek a vnutornej klimatizacnej jednotky

12. Protipoziarne opatrenia

Pri navrhu vzduchotechniky a chladenia sme vychadzali z STN 73 0872. Ak to bude potrebné, na
hraniciach poZiarnych usekov budu umiestnené protipoZiarne klapky (resp. pozZiarne vetracie mriezky)
s termickym spustanim. Klapky musia byt certifikované slovenskou $tatnou skusobriou.

V pripade pouzitia protipoziarnej izolacie musi byt tato pre dany ucel certifikovana slovenskou
Statnou skusobriou. Ak je prierez potrubia mensi ako 0,04 m2 a otvory su od seba vzdialené viac ako 0,5 m,
tak nebude vybavené protipoziarnou klapkou. Vyustky budu vzdialené od hranice poziarneho useku viac
ako 0,5 m (alebo viac ako je druha odmocnina plochy prierezu potrubia). Potrubie bude zhotovené z
nehorlavého materialu (ocelovy pozinkovany plech), tepelna izolacia z tazko horfavého materialu.

13. Pokyny pre obsluhu a udrzbu

Prevadzkovatel zaSkoli urené osoby v obsluhe a udrzbe VZT zariadeni. Zariadenia mézu
obsluhovat’ a udrzbu vykonavat len k tomu ur€eni pracovnici, ktori musia byt riadne zoznameni s funkciou
zariadenia a riadne zauceni. Jednotky si nevyZaduju stalu obsluhu, len dozor. Navody na pouZivanie,
obsluhu a udrzbu jednotlivych zariadeni su suc€astou ich dodavky.

14. Posudenie rizik

In§talaéna firma posudi rizikd spojené s instalaciou a prevadzkou VTZ. Tieto rizika vyplyvaju
z vlastnosti pouzitého chladiva v chladiacom (resp. vykurovacom) zariadeni. Posudenie musi byt v sulade
s prislusnymi normami (vid. 4.1 — normy a predpisy) a kartou bezpeCnostnych udajov (KBU) prislusného
chladiva.



15. Bezpecénost prdce a technickych zariadeni

Pri prevadzke, obsluhe a udrzbe klimatizaénych zariadeni je potrebné dodrziavat bezpelnostné
predpisy a pouzivat ochranné pomocky. Zariadenia m6zu obsluhovat' iba osoby preukazatefne poucené o
poziadavkach na bezpecnu prevadzku. Pravidelné prehliadky, udrzba a opravy sa smu vykonavat len pri
vypnutom zariadeni a jeho zabezpeceni proti nahodnému zapnutiu. VSetky zariadenia musia byt uzemnené
a vodivo prepojené proti vplyvu statickej elektriny.

16. Zaver
Dokumentacia obsahuje vSetky naleZitosti predpisané vyhlaskou o dokumentacii stavieb. Autor je
pripraveny poskytnut vSetky potrebné vysvetlenia. Navrhnuté zariadenia budu pracovat za predpokladu

kompletného namontovania zariadeni uvazovanych v projektovej dokumentacii a dodrzania predpisov pre
ich prevadzku a technickej dokumentacie dodanej vyrobcom.

Vypracoval: Ing. Ondrej Sokol



