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1. GvoD

Predmetom riesenia projektovej dokumenticie ,, SPORTOVE CENTRUM MARIANA
TROLIGU,, je navrh technolégie chladenia 'adovej plochy 17m x 30 m s vyuzitim odpadného
tepla. Charakteristikou navrhovanej technoldgie chladenia je nepriamy systém chladenia
S nemrznucou zmesou.

2. DRUH ZARIADENIA

Chladiaca jednotka s rozvodmi chladiva R438A s maximalnym prevadzkovym
pretlakom 2,5 MPa, patriace do skupiny B, pismena i s mnozstvom plynu ako chladiva
od 3 kg do 25 kg vratane, podla vyhlasky ¢. 508 / 2009 Z. z. — vyhradené technické
zariadenie plynové /chladiace a mraziace okruhy/ a VTZ tlakové skupiny Ab2 .

3. NAVRH CHLADIACEHO ZARIADENIA - TECHNICKE RIESENIE

Projekt riesi :
Zabezpecenie dostatoéného mnozstva chladu pre Tadovi plochu k vytvoreniu vlastne;j
ladovej vrstvy a k jej udrziavaniu. Na zaklade vypoctov bol stanoveny chladiaci vykon
pre Tadova plochu 150 kW pri teplote nosica chladu -6 °C /- 9°C.
Popis kapacity navrhovaného chladiaceho zariadenia

K zabezpeceniu pozadovaného mnozstva chladu je navrhované zariadenie pracujuce
s primarnym chladivom R 438A v systéme jednostupnového chladiaceho okruhu.
Chladiaci okruh s odparovacou teplotou — 13°C a kondenzac¢nou teplotou + 35 °C bude
zabezpeceny kompresormi s nasledovnymi parametrami:

3 x CHILLER na R438A

Vyvkon chladiaci 3 x 50 = 150 kW

T vyparna= -13°C - kvapalina ( vystup -9°C, vstup -6°C ) MEG
cca 40%
Tcond= + 35°C

Teplota okolia do 12°C
Navrhovana skladba kompresorov umoznuje vhodné prispésobenie sa vykonu ku

Charakteristika zariadenia
Chladiace zariadenie pre chladenie fadovej plochy zimného Stadiona je kompresorove
jednostupnové s pouzitim primarneho chladiva R 438 A a ako sekundarny nosi¢ chla-
du pre ladova plochu je navrhovana nemrznuca zmes MEG. Chladiaci vykon
v pozadovanych hodnotach zabezpecuju kompresory, ktoré su vybavené vykonovou
regulaciou, ovladané systémom riadenia, ktory tvori sucast kompresorového sustroja.
Okamzity vykon kompresorov je odvodeny od teploty teplonosnej latky stupajucej do
rozvodov fadovej plochy. Zabezpecenie okruhu a kompresorov proti nebezpeénému
stiupnutiu tlaku v systéme je zdvojenymi poistnymi pruzinovymi ventilmi
s vyustenim do volInej atmosféry nad strechu objektu zimného Stadiona. Otvaraci
pretlak na vysokotlakej strane je 2,5 MPa, na nizkotlakej strane 1,6 MPa. Kom-
presory su vybavené vlastnym riadiacim systémom, ktory umoznuje ich hospodarnu
prevadzku za optimalnych podmienok. Riadiaci systém taktiez chrani kompresor pri
prekroceni nastavenych prevadzkovych hodnoét resp. pri neodbornej manipulacii zo
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strany obsluhy. Vychladzovaci systém Tadovej plochy je tvoreny plastovymi rurkami
PE-100 ¢ 25 x 2,3 mm , ktory umoznuje tvorbu fadu rovnomerne po celej ploche.
Okruh teplonosnej latky

Teplonosna latka je cirkulovana obehovym cerpadlom Grundfoss.

Technickeé udaje :

Cirkulacné cerpadlo teplonosnej latky :

Technické parametre :

TYP Grundfoss

TP 80-240/4
Obiehajice mnoz. vody | 27 mS /h
El. prikon 5,5 kW
Dopravna vyska 20 m
Pracovna teplota - 10°C
Tlak 16 bar
Otacky 1455 ot./min.
Prad 6,3 A
Poziadavky:

Autonémne chladiace zariadenie na nepriame chladenie fadovej plochy, ktoré vyzaduje
obcasnu obsluhu a pracuje v automatickom rezime.

Chladenie I'adovej plochy - MPG — monopropylenglykol :
Osadené cirkulacné cerpadla na cerpanie MPG cez chladi¢ spat k saniu sekun-
darneho cerpadla. Chladi¢ sa vypne pri dosiahnuti teploty propylenglykolu -9 °C.
Sekundarne cerpadlo dopravuje MPG o teplote - 9 °C cez rozvodné potrubie DN
140 k rozdelovacu a spat do chladica.
Prietok glykolu : 27 m3/hod.
Teplota :z -6na-9°C
Meranie teploty v zasobnej nadobe na strane sania k chilleru.
Regulacia chodu je v nastaveni regulatora v chladiacej jednotke.

Rozvodny kanal a 'adova plocha 30 x 17 m

Ohrev pod 'adovou plochou

Ohrevny systém pod ladovou plochou bude tvoreny z plastovych rurok PE100 @ 25 x
2,3 o rozstupe 450mm. Rurky su napojené na rozdelova¢ a zbera¢ PE100 @ 90 x
8,2mm, ktoré su ulozené v kanaly. Privodné potrubie k rozdelovacom je plastové
PE100 @ 63 x 5,8mm a napojené na doskovy vymennik voda / glykol s vykonom 15
kW s teplotou glykolu 7/12°C a na primari voda 20/15°C. . Cirkulaciu glykolu zabez-
pecuje cerpadlo s prietokon Q=4,5m3/hod.

Potrubny ro§t bude prichyteny k beténu pomocou objimok a nastrelovacich klincov
kazdy 1m.

Chladiaci systém Iadovej plochy

Vychladzovaci systém ladovej plochy bude tvoreny plastovymi rurkami @ 25 x 2,3
o rozstupe 80 mm ,ulozeny v diStan¢nych plechoch, ktory umoznuje tvorbu fadu rov-
nomerne po celej ploche. DiStan¢né plechy ulozit kazdé 1,3 m. Napojenie rurok
potrubného rostu je do kanalu na rozdelovac a zberac.
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V kanali je umiestneny zbera¢ o priemere @ 140 x 4,5mm so vstupom sacich rurok
o rozstupe 160 mm.

Skladba technologickej betonovej plochy

e Technologicka doska - leSteny beton B 30 ( C20/25 -XC 1/SK-C 104- D
MAX 16mm — S3 ) vystuzena polypropylénovymi dratkami spotreba 0,9 kg/ms3,
vsyp spotreba 3 kg /m?2 , hladena mechanickymi hladickami, Gprava povrchu
naterom reflexil Panbex hrubky 90mm, vystuzena kari sietou 6,0/100-6,0/100

e Montazna doska armovana — betonova mazanina B25 o hrabke 50 mm povrch

urovnany vibra¢nou latou

Geotextilia Tatratex 200 g / m?

Separacéna folia hrubky 0,2mm,

Tepelna izolacia extrudovany polstyrén o hrubke 100 mm

Parozabrana Fatrafol hrubky 1,0mm, zvarena v spojoch

Geotextilia Tatratex 200 g / m?

Vyrovnavaci beton B 25 hrubky S0mm na prekrytie potrubného rostu na vy-

hrievanie podlozia.

e Povodna betonova podlaha

Technologicka beténova doska musi byt betonovana bez prerusenia.

Konstrukcia bez obvodového miurika

Mantinely st konstrukéne kotvené na technologickt betonova plochu. Vonkajsi
obvod Tadovej plochy bude kopirovat dilata¢nu §paru o Sirke min. 10 mm. Mantinely
budu do plochy uchytené az v konec¢nej faze pomocou $pecialnych kovovych kotiev.

Dilatacna §para

Sparu je potrebné zrealizovat medzi novou plochou a betonazou na vyrovnanie
podlah. V konecnej faze bude upravena na povrchu trvale pruznym tmelom alebo lia-
tym asfaltom.

Mantinelové hradenie typ Canada - povodné

Mantinely st povodné, kde po ich demontazi budu opat namontované a osadené
na kotvy, ktoré sa osadia do betonu..

Skladba :

sada mantinelov pre obvod 30 x 17m
vrata pre vstup rolby -1 ks
dvierka striedaciek - 4 ks

dvierka trestnych lavic - 2 ks
ochranné kryty reklam , ochranné siete

4. NAROKY NA ENERGIU, OVLADANIE, OBSLUHU A REGULACIU

Naroky na energiu :

Nazov el. spotrebica - zariadenia InStalovany Prevadzkovany
prikon spo- vypoctovy pri-
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trebica kon spotrebi-
[/ KW / ca/kW
Kompresor €. 1 20 20
Kompresor ¢. 2 20 20
Kompresor €. 3 20 20
Obehové cerpadlo nosica chladu fad. plochy 5,5 5,5

Obehové cerpadla ohrevu 2 2
Celkovy vykon 67,5 kW 27,5 kW

Meranie a regulacia
MaR zabezpeci vSetky rezimy chodu chladiaceho zariadenia:
automaticku regulaciu chladenia podla tlakovych a teplotnych parametrov
signalizaciu prevadzkovych a poruchovych stavov
moznost ru¢ného ovladania chladenia
signalizacia iinikov chladiva a vypadku ochran kompresorov, ¢erpadiel
moznost pripojenia snimacov teplot ladovej plochy do systému
moznost prepojenia na PC za ui¢elom monitorovania a dialkového riadenia
do strojovne chladenia
Elektroinstalacia
zapojenie vSetkych elektrozariadeni
uzemnenie konstrukcii, potrubi, armatar
pri kazdom vychode zo strojovne osadit stop tlac¢itko / v zasklenej skrinke /,
ktoré po stlaceni vypne celu strojoviiu a zaroven zapne havarijné vetranie a osvetlenie
osvetlenie strojovne musi byt prevadzkové / prostredie NO

5. POZIADAVKY NA MONTAZ, KONTROLU A SKUSKY

Poziadavky na montaz

Montaz chladiaceho zariadenia méze vykonat len odborna firma, ktora vlastni
opravnenia na ¢innost spojentl s montazou a spustanim do prevadzky. Jedna sa o
opravnenia, ktoré vydava OPO (opravnena pravnicka osoba ) ako nezavisly subjekt
podla vyhlasky ¢.508/2009 Z. z. vydané pre vyrobu, opravy, montaz, rekonstrukcie a
udrzbu chladiacich zariadeni a tlakovych nadob.

Za dodrziavanie bezpecnostnych opatreni pri montazi zodpoveda montazna or-
ganizacia. Zmontovaneé jednotlivé Casti musia zodpovedat svojimi rozmermi, tvarom a
vyhotovenim vyrobnej dokumentacii, technickym normam a predpisom v zmysle STN
69 0012, STN EN 378 cast 1-4.

Kontrola spojov

Spoje sa kontroluju vizualne a pre indikaciu netesnosti sa pouzije penotvorny
prostriedok. Vizualna kontrola sa robi v predstihu pred dalSimi skuskami, aby sa pri-
padné vady mohli odstranit.

Stavebna skuska

Stavebna skusSka sa vykonava po dohotoveni a zmontovani potrubia. Zistuje sa
pri nej, ¢i celkové prevedenie a pouzity material zodpoveda STN ISO 5149, STN EN 378
a vyrobnej dokumentacii. Kontroluje sa celkova pripravenost, pricom sa kladie déraz
na kontrolu :
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funkcie uzatvaracich, regula¢nych, ovladacich zariadeni

ulozenia a spadov potrubia

ukoncenia zvaracich prac a montaze

moznosti tepelnej dilatacie

tesnosti spojov

uplnost dokumentacie a pod.

Priebeh a vysledok stavebnej skusky riadi a urcuje odborny pracovnik — revizny
technik.

Tlakova skisSka pevnosti a tesnosti potrubi

Pred uvedenim do prevadzky je potrebné na uvedenom VTZ PZ skupiny Bi vyko-
nat skusky v zmysle Vyhlasky MPSaR SR ¢. 508 / 2009 Z. z. Uvedené zariadenie moze
byt uvedené do prevadzky po vydani osvedcenia konsStrukénej dokumentacie OPO
s vykonanim skuiSok v zmysle STN EN 378 c¢ast 1 az 4. Tesnost rozvodu sa zisti potie-
ranim spojov penotvornym prostriedkom a detektorom tinikov chladiva R438a.
Chladiaci okruh s chladivom R 438 A

RieSeny chladiaci okruh musi byt vyskiSany na pevnost a tesnost v zmysle STN
EN 378-2, STN ISO 5149, STN 13 480 - 5 v zmysle Vyhlasky ¢. 508/2009 Z. z.. O us-
kuto¢neni sktiSok dodavatel rozvodu musi uskutoc¢nit zapis o uskuto¢neni skusky. O
postupe prac pri montazi musi byt vedeny montazny dennik.

Skuska pevnosti

Vykonava sa podla STN EN 378-2 cast 6.3. SkuSobnou latkou je dusik.

Potrubie — medzi kompresormi a kondenzatorom chladiaceho rozvodu bude sku-
Sané na :

- pevnost skiSobnym pretlakom rovnajicim sa 1,43 nasobku max. prac. pretlaku
pre potrubie s max. prac. pretl. 2,5 MPa, t.j. pretl. 3,57 MPa po dobu min. 20 min.

Pre indikaciu netesnosti sa pouzije penotvorny prostriedok a kontrolny detektor
a manometer.

Skuska tesnosti

Vykonava sa podla STN EN 378 pretlakovymi a vakuovymi metodami.. SkuSob-
nou latkou bude dusik .

- tesnost skiiSobnym pretlakom rovnajucim sa 1 x NPP t.j. 2,50 MPa, po dobu
min. 12 hodin

- funkénost skuSobnym pretlakom rovnajicim sa prac. pretlaku

- kontrola netesnosti pristrojom pre zistovanie R 438 A,

- vykonanie vakuovej skasky sa vykona pred plnenim

Skusobna prevadzka a komplexné skusky

a) Uradné skusky

Vyhradené technické zariadenie — chladiace a mraziace okruhy patriace do
skupiny Bi po ukonc¢eni montaze sa pred uvedenim do prevadzky nie je potrebné vyko-
nat Gradnu skusku. Vykona sa overenie konstrukénej dokumentacii a sposobilost na
bezpeénu a spolahlivil prevadzku vykona zhotovitel a RT.

b) SkuSobna prevadzka chladiaceho okruhu.

Samotné spustanie a nabeh skuiSobnej prevadzky prebehne po naplneni chla-
diaceho zariadenia pracovnou latkou — chladivom R 438 A pod dozorom odborného
pracovnika a pripojenim elektrickych zariadeni. Komplexnym vysktSanim sa rozumie
skuSobna prevadzka pre dosiahnutie projektovanych parametrov s pozadovanou teplo-
tou pre vykurovanie. Pocas skuiSobnej prevadzky bude zariadenie vyregulované
s nastavenim pozadovanych parametrov . Pri komplexnom vyskusSani bude aj simula-
cia havarijnych stavov.
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b) Prevadzka chladiaceho okruhu.

- v zmysle Nariadenie vlady SR ¢. 355/2006 Z.z. o ochrane zamestnancov pred
rizikami suvisiacimi s expoziciou chemickym faktorom pri praci vykonat postdenie
rizika podla §4 , vypracovat havarijny plan §7, vypracovat prevadzkovy poriadok §11.

- vykonavat predpisané kontroly tesnosti zariadenia a odborné prehliadky v zmysle
Zakona ¢. 286 / 2009 Z.z. o fluérovanych sklenikovych plynoch a o zmene a doplneni
niektorych zakonov. Podla Vyhl. ¢. 508/2009 Z.z. sk. Bi vykonat overenie vedomosti
obsluhy 1 x za 5 rokov.
Tlakova skusSka pevnosti a tesnosti rozvodu teplonosnej latky potrubia:
DN140 -54 m
DN 25 - 6 634m

Skuska pevnosti a tesnosti

Skusobnou latkou bude vzduch .

- skuSobnym pretlakom rovnajucim sa 1,43 x NPP t.j. 1,43 x 4 bar = 5,72 bar,
po dobu min. 2 hodin

- funk¢nost skuSobnym pretlakom rovnajucim sa prac. pretlaku = 2 bar s na-
plnenou pracovnou latkou MPG.

6. FAREBNE OZNACENIE

Farebné oznacenie ako aj §titky armatur musia spinat STN 13 0072. Znacenie
treba vykonat formou farebnych pasov, pricom predpisana Sirka pri priemere do 100
mm vratane izolacie je min. 150 mm a pri va¢Sich priemeroch 400 mm. Toto farebné
oznacenie treba kombinovat napismi, ktoré obsahuju smer pradenia, a o aké médium
a teplotu sa jedna.

7. VETRANIE

Vsetky priestory, kde sa nachadza chladiace zariadenie (strojovia )
s chladiacim médiom musia byt vetrané podla STN EN 378. Pre mechanické vetranie
moze byt pouzity ventilator s prietokom :

V=14 x m 2/3 / m = 24 kg /

V=501/s

Ovladanie chodu ventilatorov bude ru¢né . Osadit systém vzduchotechniky pre
bezpecnu prevadzku s odsavanim od podlahy .

8. OBSLUHA A SUVISIACE NORMY A PREDPISY

Chladiace zariadenie ako VTZ plynové sk. Bi je riadené automaticky a musi byt
prevadzkované v suilade s STN EN 378-2 +A2a STN 33 2320 s obcasnou obsluhou, kto-
ra ma zodpovedajucu kvalifikaciu a to Doklad o overeni vedomosti v zmysle Zakona
¢. 124/2006 Z.z. , Vyhl. ¢. 508 / 2009 Z.z., ktory vydava organizacia pre vychovu
a vzdelavania alebo revizny technik. Zariadenie obsahuje aj tlakové nadoby sk. Ab2,
ktoré je mozné obsluhovat na zaklade dokladu na overenie vedomosti vydané reviz-
nym technikom s prislusnym rozsahom.

Obsluha musi byt v predpisanych intervaloch preskusavana — kazdych S rokov.
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Zakon ¢. 286 / 2009 Z.z. O fluérovanych sklenikovych plynoch a o zmene a doplneni
niektorych zakonov
Vyhlaska ¢. 147 / 2013 Z.z. ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpecnos-
ti a ochrany zdravia pri stavebnych pracach a pracach s nimi suvisiacich a podrobnos-
ti o odbornej sposobilosti na vykon niektorych pracovnych ¢innosti
Vyhlaska ¢. 314 / 2009 Z.z. ktorou sa vykonava zakon o fluérovanych sklenikovych
plynoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov
STN EN EN 378-1+A1:2022 Chladiace systémy a tepelné cerpadla -
Poziadavky na bezpec¢nost a ochranu zivotného prostredia.
Cast 1 : Zakladné poziadavky, definicie, klasifikacia a kritéria vyberu
STN EN 378-2:2019 Chladiace zariadenia a tepelné cerpadla.
Poziadavky na bezpecnost a ochranu zivotného prostredia
Cast 2 : Navrh, konstrukcia, skti§anie, oznacovanie a dokumentacia
STN EN 378-3+A1:2022 Chladiace zariadenia a tepelné cerpadla.
Poziadavky na bezpecnost a ochranu zivotného prostredia
Cast 3 : Miesto inStalacie a ochrana os6b
STN EN 378-4+A1:2022 Chladiace zariadenia a tepelné cerpadla -
Poziadavky na bezpecnost a ochranu zivotného prostredia

Cast 4 : Prevadzka, tidrzba, oprava a zhodnotenie
STN 13 0072 - Oznacenie potrubi podla pracovnej tekutiny.
STN EN ISO 9606-1/ oktober 2015 Kvalifikacné skusky zvaracov, tavné zvaranie —
cast 1
Ocele

Nariadenie vlady SR ¢. 355/2006 Z.z. o ochrane zamestnancov pred rizikami

suvisiacimi s expoziciou chemickym faktorom pri praci.
NARIADENIE EU €. 517/2014 zo 16. aprila 20140 fluérovanych sklenikovych plynoch
Vyhlaska MPSaR SR ¢.508/2009 Z. z., ktorou sa urcuju zakladné poziadavky na zais-
tenie bezpecnosti prace pre tlakové, zdvihacie, elektrické a plynové technické zariade-
nia.

Datum : februar 2025 Vypracoval: Ing. Cubomir Manik



